Verlangerbarer Fliigelrad-Stromungs-
Sensor ZS16 mit Anschlusskabel

hontzsch

flow measuring technology

Durchfluss- und Stromungsmessung mit Fliigelrad-Sensoren FA in Zylinderform
mit Durchmesser 16 mm bei Betriebstemperaturen von -40 ... 370 °C
zum Anschluss an eine stationdre oder mobile Auswerteeinheit

MessgrofBe

e Stromungsgeschwindigkeit v
[m/s] und

e Volumenstrom [m3/h] in Luft/
Gasen und Wasser/ Flussigkei-
ten

¢ Umwertung auf Normgeschwin-
digkeit/Normvolumenstrom
durch Mess- und Eingabe-
parameter Betriebsdruck und
-temperatur

Messbereiche
¢0,6...120 m/s Gase
¢ 0,06 ... 10 m/s Flissigkeiten

Messmedium

e Luft, Gasgemische und Reingase

e Wasser/Flussigkeiten

Funktionsprinzip

e Fligelrad-Stromungssensor

e Abtastung der Flugelrad-
drehzahl; berihrungslos
durch induktiven Néherungs-
initiator
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Bauform
e Eintauchfiihler mit austreten-
dem Kabel, verlangerbar

Einsatzfeld, Anwendungsbei-

spiele

e Durchflussmessung z. B. von
Luft, Abgas, Prozessgas

¢ In Prozessen mit wechselnder
und/oder unbekannter Gas-
zusammensetzung

e Stromungsiberwachung in
pharmazeutischen Anlagen

» Uberwachung von Inertisie-
rungsprozessen

e Messung von brennbaren
Flissigkeiten

e Messung in Oberflachen-
gewassern

e Messung in nicht leitenden
Flussigkeiten wie Reinstwasser
z. B. in der Halbleiterindustrie

Vorteile

e Exakte Messwerte auch bei
wechselnder und/oder unbe-
kannter Gaszusammensetzung

www.hoentzsch.com

e Messdynamik ca. 1: 100

e keine Messwertverfalschung
durch thermische Strahlung

e optional zum Einsatz in
Kategorie 2 (Zone 1)

¢ kleine Einfuhroéffnung

e universelles Einsatzspektrum

e verlangerbar

Anschlussmoglichkeiten

e stationare und mobile Auswer-
teeinheiten mit Sensoreingang
Vv/FA, v/FAR bzw. v/FA-EX,
v/FAR-Ex

Feuchte im Messgas

e Relative Gasfeuchte kleiner
100 % fihrt zu keiner Beein-
flussung der Messunsicher-
heit.

Partikel im Messmedium

e kdnnen zu einer Einschrankung
der Dauerstandfestigkeit der
Fligelradlagerung fiihren
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Zeichnung 1

100°C . "
Verlangerungsstange ewindeanscnluss

Gewindeanschluss < NT

TZ1

Zeichnung 2

260°C / 370°C :
Verlangerungsstange Gewindeanschluss

@ T TN T TR

Gewindeanschluss ke-HT - L NT

TZ1 —> TZ2 =—TZ3

HT: Hochtemperaturkabel TZ: Temperaturzone
NT: Niedertemperaturkabel

Typologie fiir ZS16 (Beispiel)

ZS16 GF E 100 P6 2m ZG1
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)

Basis-Typen

Ausfiihrung 'Aluminium’ Fliigelrad Typen Kabelldnge Artikel-Nr.
ZS16GFA/100/p3/2m/ZG1 mc20A, mc40A, mc80A, mc120A 2m B005/200
ZS16GFA/100/p3/3,5m/z2G1 mc20A, mc40A, mc80A, mc120A 3,5m B005/201
ZS16GFA/100/p3/5m/ZG1 mc20A, mc40A, mc80A, mc120A 5m B005/202

Ausfiihrung 'Edelstahl’

ZS16GFE/100/p6/2m/ZG1 mc20T, mc40T, mc80T 2m B005/210
ZS16GFE/100/p6/4m/ZG1 mc20T, mc40T, mc80T 4 m B005/211
ZS16GFE/100/p6/6m/ZG1 mc20T, mc40T, mc80T 6m B005/212
ZS16GFE/260/p6/2m/ZG2 mc20T, mc40T, mc80T HT 2 m* B005/220
ZS16GFE/260/p6/4m/ZG2 mc20T, mc40T, mc80T HT 4 m* B005/221
ZS16GFE/260/p6/6m/ZG2 mc20T, mc40T, mc80T HT 6 m* B005/222
ZS16GE/370/p6/2m/Z2G2 mc20T, mc40T, mc80T HT 2 m* B005/230
ZS16GE/370/p6/4m/ZG2 mc20T, mc40T, mc80T HT 4 m* B005/231
ZS16GE/370/p6/6m/ZG2 mc20T, mc40T, mc80T HT 6 m* B005/232

* HT : Lange des Hochtemperaturkabels, zzgl. Lange Niedertemperaturkabel (s. Seite 4, Punkt 6)
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Sensor ZS16 mit Anschlusskabel flow measuring technology

Basis-Typen (Fortsetzung)

Ausfiihrung 'Titan' Fliigelrad Typen Kabel- Artikel-Nr.
lange
ZS16GFT/100/p6/2m/ZG1 mc20T, mc40T, mc80T 2m B005/240
ZS16GFT/100/p6/4m/ZG1 mc20T, mc40T, mc80T 4 m B005/241
ZS16GFT/100/p6/6m/ZG1 mc20T, mc40T, mc80T 6m B005/242
ZS16GFT/260/p6/2m/Z2G2 mc20T, mc40T, mc80T HT 2 m* B005/250
ZS16GFT/260/p6/4m/Z2G2 mc20T, mc40T, mc80T HT 4 m* B005/251
ZS16GFT/260/p6/6m/ZG2 mc20T, mc40T, mc80T HT 6 m* B005/252

* HT : Lange des Hochtemperaturkabels, zzgl. Lange Niedertemperaturkabel (s. Seite 4, Punkt 6

(1) Sensortyp / Sonden-Durchmesser
Fligelrad-Stromungssensor ZS mit Durchmesser 16 mm

(2) Messstoff
... GF ... Luft/Gase und Wasser/Fllissigkeiten
. G... Luft/Gase (Sonden '370 °C')

3) Medium beriihrte Werkstoffe

Ausfiihrung Material

AL AICuMgPb, PSU,

Aluminium VITON®-Dichtung

.. E... Edelstahl 1.4404 / AISI 316L,
Edelstahl Titan 3.7035 (Grade 2),

Keramik Al;03 99,9 %,

100 °C: Dichtung Graphit, VITON®

260 °C: Dichtung Graphit, PTFE

370 °C: Dichtung Graphit
U Titan 3.7035 (Grade 2), Keramik Al,03 99,9 %,
Titan 100 °C: Dichtung Graphit, VITON®

260 °C: Dichtung Graphit, PTFE

(4) Zuldssige Medientemperatur / Umgebungstemperatur

Ausfiihrung Medientemperatur Umgebungstemperatur (s. Zeichnungen, S. 2)
TZ1 TZ2 TZ3
.. 100 ... -20 ... +100 °C (d) -20 ... +100 °C = =
.. 260 ... -40 ... +260 °C (d), -40 ... +260 °C -40 ... +125 °C -40 ... +125 °C
-40 ... +300 °C (k)
.. 370 ... -40 ... +370 °C (d), -40 ... +400 °C -40 ... +125 °C -40 ... +125 °C

-40 ... +400 °C (k)

(d) dauernd; (k) kurzzeitig = max. 2 Minuten

U402_7S16_D_d 180516 www.hoentzsch.com 3von38



hontZSCh Verlangerbarer Fliigelrad-Stromungs-

flow measuring technology Sensor ZS16 mit Anschlusskabel

(5) Druckbestindigkeit
..p3... bis 3 bar / 0,3 MPa Uberdruck
.. p6 ... bis 6 bar / 0,6 MPa Uberdruck

Schutzart Leitungsaustritt
Sondenausfiihrung 100 °C und 260 °C IP68
Sondenausfiihrung 370 °C IP50

(6) Kabellange

Ausfiihrung Beschreibung

Bei Sondenausfiihrung bis max. 100 °C *

.. 2m ... 2 m direkt austretendes Kabel
..3,5m ... 3,5 m direkt austretendes Kabel
.. 4m ... 4 m direkt austretendes Kabel

.. 5m ... 5 m direkt austretendes Kabel
.. 6m ... 6 m direkt austretendes Kabel

Bei Sondenausfiihrung bis max. 260 °C und 370 °C *

.. 2m ... 2 m direkt austretendes Hochtemperaturkabel vor dem Kabelverstarker
+ 1,5 m Silikonkabel (max. +125 °C) nach dem Kabelverstarker

..4m ... 4 m direkt austretendes Hochtemperaturkabel vor dem Kabelverstarker
+ 1,5 m Silikonkabel (max. +125 °C) nach dem Kabelverstarker

.. 6m ... 6 m direkt austretendes Hochtemperaturkabel vor dem Kabelverstarker

+ 1,5 m Silikonkabel (max. +125 °C) nach dem Kabelverstarker

* Sonder-Kabellangen auf Anfrage

Ausfiihrung 'Aluminium’, fiir max. 100 °C, gemaB Zeichnung ZG1 (s. Seite 1)
MaBe @K 16 mm @S 16 mm B 10,65 mm LK 53 mm
C 163 mm IG M14x1,5

Ausfiihrung 'Edelstahl’ o. 'Titan’, fiir max. 100 °C, gemaB Zeichnung ZG1 (s. Seite 1)
MaBe @ K 16 mm @S 16 mm B 11 mm LK 65 mm
C 163 mm IG M14x1,5

Ausfiihrung 'Edelstahl’ o. 'Titan’, fiir max. 260 und 370 °C, gem. Zeichnung ZG2 (s. Seitel)

MaBe @ K 16 mm @S 16 mm B 11 mm LK 65 mm
C 163 mm IG Mi14x1,5 @V 9,5mm
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Option Schutzart 'Ex’

Ex-Anforderung Ex-Anforderung*
Kategorie 3G und 3D Kategorie 2G
(Zone 2 und 22) (Zone 1)
Sensor Art.-Nr. Artikel-Nr. Artikel-Nr.
FAEX2 FAEX1

ZS16GFA/100/p3/2m/ZG1 B005/200 X X
ZS16GFA/100/p3/3,5m/ZG1 B005/201 X

ZS16GFA/100/p3/5m/ZG1 B005/202 X X
ZS16GFE/100/p6/2m/ZG1 B005/210 X X
ZS16GFE/100/p6/4m/ZG1 B005/211 X X
ZS16GFE/100/p6/6m/ZG1 B005/212 X X
ZS16GFE/260/p6/2m/ZG2 B005/220 X X
ZS16GFE/260/p6/4m/ZG2 B005/221 X X
ZS16GFE/260/p6/6m/ZG2 B005/222 X X
ZS16GE/370/p6/2m/ZG2 B005/230 X X
ZS16GE/370/p6/4m/ZG2 B005/231 X X
ZS16GE/370/p6/6m/ZG2 B005/232 X X
ZS16GFT/100/p6/2m/ZG1 B005/240 X X
ZS16GFT/100/p6/4m/ZG1 B005/241 X X
ZS16GFT/100/p6/6m/ZG1 B005/242 X X
ZS16GFT/260/p6/2m/ZG2 B005/250 X X
ZS16GFT/260/p6/4m/ZG2 B005/251 X X

Z516GFT/260/p6/6m/ZG2 B005/252

Messbereich (bei einer Gasdichte von ca. 1,2 kg/m3) / Fliigelradtyp

Messbereich Messbereich Fliigelradtyp Artikel-Nr.
Gase Fliissigkeiten*

in Verbindung mit Sonden-Ausfiihrung 'Aluminium' bis max. 100 °C

0,6 ... 20 m/s 0,06 ... 7,5 m/s mc 20 A V_MC20GFA
0,6 ... 40 m/s 0,06 ... 10 m/s mc 40 A V_MC40GFA
1,2 ... 80 m/s 0,08 ... 10 m/s mc 80 A V_MC80GFA
1,4 ... 120 m/s 0,10 ... 10 m/s mc 120 A V_MC120GFA
in Verbindung mit Sonden-Ausfiihrung 'Edelstahl' und 'Titan' bis max. 100 °C und 260 °C
0,8 ... 20 m/s 0,08 ... 7,5 m/s mc 20 T V_MC20GFT
1,0 ... 40 m/s 0,10 ... 10 m/s mc 40 T V_MC40GFT
1,6 ... 80 m/s 0,10 ... 10 m/s mc 80 T V_MC80GFT
in Verbindung mit Sonden-Ausfiihrung 'Edelstahl’' bis max. 370 °C

0,8 ... 20 m/s mc 20 T V_MC20GT
1,0 ... 40 m/s mc 40 T V_MC40GT
1,6 ... 80 m/s mc 80 T V_MC80GT

* Voraussetzung: keine Kavitation!
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Messunsicherheit / Reproduzierbarkeit bei Gasdichte ca. 1,2 kg/m3 bzw. bei Wasser*

Kennlinien-Linearisierung (Standard) alle Typen <1,0%v.M. +0,5%v.E.
Frequenz-Kennlinie ** alle Typen 2 % v. E. (in Gas bis 40 m/s)
(Austauschbarkeit ist gewahrleistet)

Reproduzierbarkeit +£(0,05 % v. E. + 0,02 m/s)

Durch Kalibrierungen, die mdglichst nahe an den Einsatzbedingungen liegen, erzielt man im prakti-
schen Betrieb die geringsten Messunsicherheiten. Hierzu kdnnen die bei der Kalibrierung gewonne-
nen Messergebnisse direkt als Kennlinie im Auswertegerat hinterlegt werden. Ob fiir Anwendungen
bei 400 °C, bei Betriebsdriicken bis 10 bar oder bei Anwendungen mit Gemischen aus mehreren
Gasen ... wir beraten Sie gerne! Informationen und Angaben zu den Messunsicherheiten der einge-
setzten Normale kénnen Sie dem Dokument 'U183 Kalibrieren' entnehmen.

* flr Wasser und Flissigkeiten mit einer Viskositat bis ca. 0,0002 m2/s (200 cSt) gilt bei
Kennlinien-Linearisierung < 2 % v. E.

** falls Auswerteelektronik keine Kennlinien-Linearisierung unterstitzt

ISO oder DAkkS Kalibrierzertifikat v/FA* Artikel-Nr.: KLB

Kalibriermedium Luft, 6 Kalibrierwerte im Messbereich

* Am Sensorkopf kennzeichnet ein gravierter Punkt die Anstromseite bei der Kalibrierung. Sonder-
kalibrierungen siehe Dokument 'U183 Kalibrieren', bzw. auf Anfrage. Weitere Kalibrierwerte sind auf
Anfrage maoglich.

Ausgang Sensor Auswertegerat zur Signalauswertung

v/FA - mit Eingang v/FA oder v/FAR erforderlich
v/FA-Ex, mit Option 'Ex' flr - mit eigensicherem Signaleingang v/FA-Ex oder v/FAR-EX
Einsatz in Kategorie 2G (Zone 1) - mit Eingang v/FA oder v/FAR in Verbindung mit einem

vorgeschaltetem Trenn-/Speisegerat ATEX erforderlich

Messbereichsanfangswert, Dichteeinfluss

Der flr Messungen in Luft/Gasen spezifizierte Messbereichsanfangswert ergibt sich bei einer Mess-

stoffdichte rho = 1,204 kg/m3. Der Messbereichsanfangswert vy erhoht bzw. erniedrigt sich auch bei
erheblich anderer Messstoffdichte als 1,204 kg/m3 nur geringfiligig und folgt in guter Néaherung der
Beziehung

Vo real = Vo,spezif. v 1,204 kg/m3 / rhoreal
Die Kennlinie verschiebt sich um die Differenz
Vo,spezif = V0, real- = AV.
Ausgegebene Messwerte sind bei Messung in Messgasen einer Messstoffdichte rhorea > 1,204 kg/m3

um den Betrag Av zu groB, bei Messung in Messgasen einer Messstoffdichte rhorea < 1,204 kg/m3 um
den Betrag Av zu klein. Av ist zum jeweiligen Ausgabewert zu addieren bzw. zu subtrahieren.
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Anschluss Auswerteeinheit

fiir Anschluss an Auswerteeinheiten mit 8-poligem Schraubsteckverbinder

Artikel-Nr.
Stecker 680-8* Schutzart IP40 A099/055
Stecker 423-8* Schutzart IP67 A099/056
Stecker LEMO.0-4 in Verbindung mit Verlangerungstangen VS16 ... A099/053
erforderlich, inkl. Adapterkabel Typ LEMO.0-4 / 680-8
fiir Anschluss an Auswerteeinheiten mit Anschlussklemmen
Kabelende Litzen gekennzeichnet und mit Aderendhilsen A099/110

abgemantelt versehen

* in Verbindung mit Verlangerungsstangen VS16 ... bitte Art.-Nr. A099/053 0. A099/110 vorsehen

Anschlussmdglichkeiten

Stecker 680-8

Stecker LEMO.0-4 1\ Litzen mit Ader-
endhllsen

Verlangerungsstangen

Material Lange AuBen- Artikel-Nr.
durchmesser
VS16A-350 Aluminium, 350 mm 16 mm B099/000

VITON®-0-Ring

VS16E-350 Edelstahl, 350 mm 16 mm B099/001
VITON®-0-Ring

weiteres Zubehor

Artikel-Nr.
Richtungszeiger RZ16 B099/950
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Profilfaktoren in Abhdngigkeit des Rohrinnendurchmessers (s. auch 'Messbereiche’, S. 5)

Messrohr- Profilfaktor Messrohr- Profilfaktor
Innendurchmesser PF* Innendurchmesser PF*
Di [mm] [-] Di [mm] [-]1
40 0,914 100 0,994
50 0,933 120 1,004
60 0,950 170 1,008
70 0,964 180 1,008
80 0,976 220 1,008
90 0,987 . 1,009

Die aufgefiihrten Profilfaktoren gelten exakt nur bei rohrmittiger Sensorpositionierung, drallfreier,
turbulenter Zustrémung und ausreichend dimensionierter Ein- und Auslaufstrecke (s. Bedienungs-
anleitung). Der Profilfaktor PF beschreibt das Verhaltnis von mittlerer Strémungsgeschwindigkeit im

Messquerschnitt und der vom Sensor gemessenen Strémungsgeschwindigkeit. Voraussetzung sind
die zuvor beschriebenen Einsatzbedingungen.

Anschlussschema 100 °C Sensoren
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